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Przyczyny niepowodzen

Duza ilo$¢ narybku ryb
karpiowatych jako
odpowiedz ekosystemu na
intensywne odlowy lub
wytrucie ryb. Mala
konkurencja i obfita baza
pokarmowa w postaci
duzego zooplanktonu
skorupiakowego, sprzyja
ich udanemu rozwojowi.




Przyczyny niepowodzen c.d.

 Rozwo0j duzych organizmow
fitoplanktonowych. Organizmy wigksze,
nie odfiltrowywane z wody przez
zooplankton moga osiggac¢ duze
liczebnosci, z braku konkurencji form
drobnych.

 Rozwoj glonow toksycznych. Dotyczy to
szczegbdlnie wybranych rodzajow sinic,
ktore nie konsumowane przez zooplankton
przyczyniajg si¢ do tworzenia silnych
zakwitow wody.



Przyczyny niepowodzen c.d.

 Rozwdj drapieznych bezkregowcow. Sa to
szczegoOlnie owady lub ich larwy, ktére odzywiajac
si¢ zooplanktonem zakldcajg proces biomanipulacji.

* Mala przezywalnos¢ introdukowanych ryb.
Zbiornik o silnych zakwitach wody jest z reguty
pozbawiony roslinnosci, co nie stwarza dogodnych
warunkow do rozwoju ryb drapieznych.
Introdukowany narybek jest najczesciej w krotkim
czasie dziesigtkowany w wyniku kanibalizmu a takze
wyzerany przez inne ryby drapiezne.




Van den Berg & Coops 1999

Znaczenie roslinnosci
zanurzonej

konkurencja dla fitoplanktonu
podtoze dla peryfitonu
magazynowanie biogenow
refugium dla zooplanktonu 1
innych bezkr¢gowcow

utrwalenie osadow dennych
(ograniczenie resuspensji)
wydzielanie zwi1gzkow
hamujgcych rozwoj fitoplank-
tonu (allelopatia)

miejsce rozrodu 1 T0Zwoju ryb



Wzrasta stosunek ryb drapieznych do planktonozernych




Kranswieren in de Veluwerandmeren
Stoneworts (Chara spp.) in the Veluwe lakes
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Obnizenia stezen fosforu w toni wodnej
jako efekt biomanipulacji

zmniejszenie zasilania wewnetrznego z osadow dennych, w
wyniku mniejszej sedymentacji planktonu,

pobieranie biogenow przez roslinnos$¢ zanurzong 1 towarzyszacy
jej peryfiton,

pobieranie biogenow przez mikrobentosowe glony, rozwijajace
si¢ w litoralu pozbawionym makrofitow,

lepsze natlenienie powierzchniowe) warstwy osadow dennych w
wyniku rozwoju makrofitow, glonow mikrobentosowych 1 fauny
makrobezkregowcow, powodujace wigksza sorpcje fosforu przez
kompleks sorpcyjny osadow,

mniejsza resuspensja osadow w wyniku wyeliminowania lub
ograniczenia liczebnosci ryb bentosozernych oraz rozwoju
makrofitOw (ograniczenie roli mieszania wiatrowego).



« Jezioro Vesijarvi w Lahti (Finlandia) — 2600 ha

Usunieto ok. 1000 ton ryb (gléwnie ploci).
Przezroczystos¢ wody zwigkszyla sie z 1 do 3,5 m.
Zniknely sinicowe zakwity wody.

Stezenie fosforu obnizyto sie do 0,035 mgP/I.
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* Jezioro Finjasjon w poludniowe) Szwecji (powierzchnia
1100 ha)







Wskazowki dla osiagniecia
dlugoterminowej poprawy jakosci wody

* Odlowic przynajmniej 75% stanu wyjsciowego
ryb karpiowatych.

Zabieg ten powinien byc intensywny 1 krotkotrwaty —
optymalnie w ciagu jednego roku, nie diuzej jednak
niz w ciggu dwu-lat. Rozc1qgn1¢01e g0 W czasle
powoduje brak efektow poprawy jakosci wody, w
wyniku zastgpowania odtowionych ryb przez
intensywnie rozwijajacy sie narybek



o Ograniczyc’ liczebnosci ryb bentosozernych

Ich Zerowanie w dnie (szczegolme w odniesieniu do
karpia) powoduje resuspensje osadow dennych,
niszczy rowniez roslinnosc podwodna, co
uniemozliwia jej sukcesje pomimo poprawy
warunkow swietlnych w litoralu




e Zarybic zbiornik gatunkami drapieznymi

korzystniejsze jest zarybianie stadiami mtodocianymi zamiast
dorostymi rybami, gdyz narybek stwarza presje pokarmowg na
licznie pojawiajacy sie wyleg 1 tegoroczny narybek gatunkow
ryb planktono- 1 betosozernych,

konieczne jest ponawianie zarybien przez kilka pierwszych lat,
przynajmniej do czasu pojawienia si¢ roslinnosci zanurzonej,
najkorzystniejsze efekty daje zastosowanie duzej 1losci
podchowanego narybku szczupaka, zalecana 110S¢
wpuszczanego narybku wynosi przynajmniej 1000 szt./ha

materiat zarybieniowy powinien mie¢ wymiar przekraczajacy
10 cm, gdyz w tym stadium rozwojowym szczupak przechodzi
na odzywianie si¢ rybami

zastosowanie zarybien kilkugatunkowych (np. dodatkowe
wpuszczenia sandacza 1 suma) eliminuje ryby karpiowate
przemieszczajace si¢ do pelagialu.
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* Jezeli stezenie fosforu w wodzie po zabiegu
biomanipulacji przekracza 0,1 mgP/l —
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zastosowac dodatkowg mfg ochrony lub rekultywacji, np.
v" natlenianie wod naddefish
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oagulacja 1 strageenie fostoru do osadow
dennych:(preparaty PIX i PAX)
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Preparaty stale sluzace do inaktywacji fosforu

SINOBENT - seria preparatow

—> nosnik bentonitowy

—> sole metali wigzgcych fosfor

201 3 r 71 ZAKLADY GORNICZO-METALOWE
ZEBIEC

w ZEBCU SPOLKA AKCYJNA

27-200 STARACHOWICE

Patent od stycznia



SINOBENT - badania laboratoryjne

pasta

bentonitowy
nosnik
sole Fe i Mg

azotany

mgP/m? d

20

15

10

-10

zlewki

rdzenie-gteboczek

150%

64%

redukcja wydzielania w
przypadku zastosowanej

dawki 200 kg/ha

mK
m 20g/m2
m 80g/m2



Przyktad Zbiornika
Maltanskiego w Poznaniu
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Dane ogolne o zbiorniku

=~ + Pow. - 64 ha
s < Obj.-2 mIn m*
= - Glebokosé:
-$r. 3,1 m

- max. S m

» Sr. okres wymiany
wody - 34 dni

* Pierwsze napelnienie
po rekultywacji -
wiosna 1990 r.




Wyniki testow laboratoryjnych

N

o
,

o~
\\+

0 10 20 30 40 50 60
Dawka (ml/m°)

=
3

—A

Fosforany (mg PO,/dm’)
-_—

o

T. Joniak (2008)



Dawka jednorazowa PIX — 250 kg x 6
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ZBIORNIK MALTANSKI
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