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Zagadnienia:

przestanki decyzji o podjeciu dziatan rekultywacyjnych,
a kryteria wyboru jeziora do badan monitoringowych;

podstawy oceny stanu wod w monitoringu, a zakres =
badan do oceny efektywnosci rekultywacji;

wykorzystanie badan monitoringowych w procesie
oceny efektywnosci rekultywac;ji.




Cele rekultywaciji

eliminacja zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi
korzystajgcych z kapieli, wynikajgcego z duzego
udziatu sinic w liczebnosci i biomasie fitoplanktonu,

ktory jest skutkiem eutrofizacji;

podniesienie atrakcyjnosci turystycznej jezior,

poprawa stanu ekologicznego waod.




Przyktad silnego zakwitu
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Przyktad intensywnego wydzielania
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Uwarunkowania podjecia decyzji
o rozpoczeciu rekultywaciji

Przed przystgpieniem do rekultywacji niezbedne jest:

okreslenie aktualnego stanu troficznego jeziora oraz
przyczyn i zrodet jego degradacji na podstawie badan
fizykochemicznych i biologicznych wod jeziora, doptywow .

i odptywu oraz analizy sktadu chemicznego osadow z "
uwzglednieniem procesow wymiany miedzy osadami
a wodg;

Okreslenie mozliwosci obnizenia tadunkow zewnetrznych
obcigzajgcych jezioro oraz zaprojektowanie i

przeprowadzenie dziatan w zlewni jeziora polegajgcych na
eliminacji lub przynajmniej ograniczeniu poszczegolnych
zrodet zanieczyszczen;




Uwarunkowania podjecia decyzji
o rozpoczeciu rekultywaciji

okreslenie zasadnosci rekultywacji jeziora biorgc pod uwage

jego wartosc przyrodniczg, rekreacyjng i gospodarczg jeziora

w stosunku do kosztow, ktore trzeba poniesé na

przeprowadzenie zabiegow rekultywacyjnych;

W przypadku stwierdzenia braku mozliwosci
wyeliminowania nadmiernego obcigzenia jeziora,
rekultywacja wydaje sie niecelowa, poniewaz nie stwarza
szansy na poprawe jakosci wod.




Decyzja o rekultywaciji

Rekultywacja powinna by¢ prowadzona przez zesp6t
przygotowany merytorycznie i zawsze pod nadzorem
doswiadczonego limnologa. Przebieg rekultywacji

i jej efekty winny by¢ udokumentowane wynikami e
badan prowadzonych zarowno w trakcie, jak i po jej
zakonczeniu.




Przyktady metod rekultywaciji jezior
w Wielkopolsce

Najczesciej stosowane metody rekultywacji w Wielkopolsce:
natlenianie wod hypolimnionu
(np.: Jaroszewskie, Kierskie, Goreckie);

inaktywacja fosforo

(np.: Wolsztynskie, Grzymistawskie — planowane).
biomanipulacja
(np.: Malta, Swarzedzkie)

W celu osiggniecia najlepszych rezultatow czesto taczy sie
rozne metody rekultywaciji.
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Inaktywacja fosforu
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Panstwowy Monitoring Srodowiska

Przedmiot badan: jednolite czesci wod powierzchniowych
(JCW).

Zakres badan monitoringowych i sposéb oceny ich wynikow
okreélaja rozporzadzenia Ministra Srodowiska:

z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod -
powierzchniowych i podziemnych

z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych




Rodzaje monitoringu

diagnostyczny (MD) — ustalenie stanu JCW i dokonanie oceny
dtugoterminowych zmian stanu JCW w warunkach
naturalnych (monitoring reperowy jezior —

w Wielkopolsce: Makolno, Sremskie i Krapsko Diugie);

operacyjny (MO) — w celu ustalenia stanu JCW uznanych za
zagrozone niespetnieniem celéw srodowiskowych .

(osiggnieciem dobrego stanu wod);
badawczy (MB) — wyjasnienie przyczyn jakichkolwiek

przekroczen i nieosiggniecia celow srodowiskowych dla danej
JCW;

obszarow chronionych (MOC) — ustalenie stanu JCW na
obszarach chronionych oraz ustalenia stopnia spetniania
dodatkowych wymagan okreslonych dla tych obszarow
w odrebnych przepisach.




Kryteria wyboru jezior do badan
monitoringowych

Jeziora wskazane w wykazie JCW zawartym w aktualnych Planach
Gospodarowania Wodami

powierzchnia co najmniej 50 ha;

MD: JCW reprezentatywne pod wzgledem typologii
i oddziatywan antropogenicznych w wojewddztwie,
reperowe JCW, referencyjne JCW;

MO: JCW zagrozone niespetnieniem okreslonych dla nich celéw G

srodowiskowych, JCW w zlewniach ktorych odprowadzane s3
substancje priorytetowe;

MOC: JCW wymienione w wykazach sporzgdzanych przez
Krajowy Zarzad Gospodarki Wodne;j.




Czestotliwos¢ badan monitoringowych

Monitoring diagnostyczny:
prowadzony w cyklach rocznych,

nie rzadziej niz raz w kazdym 6-letnim cyklu planowania,

monitoring reperowy jezior—coroku. B

Monitoring operacyjny:
prowadzony w cyklach rocznych;

nie rzadziej niz 2 razy w kazdym 6-letnim cyklu
planowania.




Zakres badan w monitoringu
diagnhostycznym
1. Elementy biologiczne
1.1. Fitoplankton

1.2. Fitobentos

1.3. Makrofity

1.4. Makrobezkregowce bentosowe
1.5. Ichtiofauna

2. Elementy hydromorfologiczne (wspierajace
elementy biologiczne)




3. Elementy fizykochemiczne (wspierajace elementy
biologiczne)

3.1. Wskazniki stanu fizycznego: temperatura wody, barwa,
przezroczystosc,

3.2. Wskazniki warunkow tlenowych: tlen rozpuszczony,
nasycenie wod tlenem,

3.3. Wskazniki zasolenia: przewodnos¢, wapn, twardosc ogolna,

3.4. Wskazniki zakwaszenia: odczyn, zasadowos¢ ogodlna,

3.5. Wskazniki warunkéw biogennych: azot amonowy, azot
Kjeldahla, azot azotanowy, azot azotynowy, azot ogdlny,
fosforany, fosfor ogdlny, krzemionka,

3.6. Specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne
(24 substancje).



4. Grupa wskaznikow chemicznych

charakteryzujgcych wystepowanie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego

4.1. Substancje priorytetowe w dziedzinie polityki wodnej:

33 substancje (m.in. pestycydy, metale ciezkie)

4.2. Wskazniki innych substancji zanieczyszczajacych:

8 substangji




Lakres monitoringu operacyjnego

Mniejsza ilos¢ wskaznikdw niz w monitoringu diagnostycznym:

elementy biologiczne:
najbardziej wrazliwe na presje, ktorej dana JCW jest poddana (jeden lub
dwa wskazniki);

elementy hydromorfologiczne;

elementy fizykochemiczne:

temperatura, przezroczystos$é, tlen rozpuszczony, nasycenie tlenem,
przewodnos¢ w 20C, odczyn, azot amonowy, azot Kjeldahla, azot
azotanowy, azot azotynowy, azot ogdlny, fosforany, fosfor ogdlny;

specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne oraz
grupa wskaznikow chemicznych - tylko te substancje, ktore:
sg odprowadzanych w zlewni jeziora,
dla ktérych wczesniejsze badania wykazaty wystepowanie w ilosci
przekraczajgcej dopuszczalne stezenia.




Ocena stanu JCW

Klasyfikacja elementéw
biologicznych

Klasyfikacja elementéw wspierajgcych:
- hydromorfologicznych,
- fizykochemicznych (w tym specyficznych

zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych)

l

Ocena stanu
ekologicznego wod
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Ocena stanu JCW

Stan chemiczny

Stan/Potencjat ekologiczny

DOBRY STAN
WOD

Dobry/Maksymalny

ZLY STAN

Umiarkowany WOD

ZLY STAN
woOD




Badania dla potrzeb oceny rekultywaciji
- na przyktadzie Jeziora Wolsztynskiego

Badania fizycznochemiczne wad jeziora oraz sktadu
jakosciowego i ilosSciowego fitoplanktonu:

odczyn, wolny dwutlenek wegla, utlenialnos¢ nadmanganianowa,
BZT5, przewodnos¢, chlorki, zelazo, mangan, glin, alkalicznosc,
twardosc ogdlna, wapn, magnez, fosfor: mineralny, organiczny

i 0gdlny, azot: amonowy, azotynowy, azotanowy, organiczny

i ogdlny, chlorofil ,a” i sucha masa sestonu

Badania sktadu chemicznego woéd nadosadowych
i interstycjalnych oraz osadow dennych




Badania dla potrzeb oceny rekultywaciji
- na przyktadzie Jeziora Wolsztynskiego

Przeprowadzone badania wskazywaty na stopniowe obnizanie trofii
jeziora:

zmniejszenie chlorofilu, sestonu, odczynu, przetlenienia warstwy
powierzchniowej wody oraz biomasy fitoplanktonu — gtdwnie
sinic;

wzrost przezroczystosci oraz zmiana zabarwienia wody;

obnizenie stezenie fosforu w wodach nadosadowych
i interstycjalnych;

zwiekszenie zawartosci fosforu w gornej warstwie osadow.

Stwierdzono jednak, ze nieznaczny wzrost ilosci glinu i fosforu z nim

Zwigzanego nie daje podstaw do okreslenia czasu utrzymywania sie
korzystnych efektow.




Rekultywacja Jeziora Wolsztynskiego
w swietle PMS

Jezioro Wolsztynskie byto badane w ramach PMS w :
2003, 2006 (w ograniczonym zakresie) oraz 2008 roku. -

Kolejne badania sg zaplanowane na 2015 rok w ramach
monitoringu operacyjnego.

(Program PMS dla wojewddztwa wielkopolskiego na lata
2013-2015 jest dostepny na stronie internetowej:

www.poznan.wios.gov.pl




Rekultywacja Jeziora Wolsztynskiego
w swietle PMS

Wykres zawartosci chlorofilu ,a” na gteboczku jeziora
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Rekultywacja Jeziora Wolsztynskiego
w swietle PMS

Przezroczystos¢ wod — stanowisko na gteboczku jeziora
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Rekultywacja Jeziora Wolsztynskiego
w Swietle PMS

2003 rok
Zawartosc L o
. , | Udaziat sinic Dominujacy
chlorofilu,,a ! v
% liczebnosci gatunek
Microcystis
wiosha 43,6 0,0 aeruginosa

f.aeruginosa

lato 126,7 83,4 Microcystis viridis




Rekultywacja Jeziora Wolsztynskiego
w swietle PMS

2008 rok
wiosna 21,57 19,74 12,72 Oscillatoria redeckei
wiosna/ 40,58 3,96 2,84 Gomphosphaeria sp.
lato
lato 197,58 80,59 68,58 Aphanizomenon = =
gracile
Microcystis

aeruginosa




Mozliwo$é wykorzystanie badan PMS

w ocenie efektywnosci rekultywaciji

WIOS prowadzi badania jezior od lat 80-tych
dlatego mozna przesledzi¢ trendy zmian dla

podstawowych wskaznikéw fizykochemicznych .
w wieloleciu

Badania w ramach MO prowadzone s3 co 3 lata,
pozwala to ocenic trwatosc¢ efektow rekultywacji




Mozliwo$é wykorzystanie badan PMS

w ocenie efektywnosci rekultywaciji

WIOS nie prowadzi badan pod katem przydatnosci
wody do kapieli (brak oceny stanu sanitarnego,
badania prowadzone na gteboczku, a nie

w kapielisku)

zakres i czestotliwos¢ badan prowadzonych
w ramach PMS sg scisle okreslone w rozporzadzeniu;

badania wybranych jezior prowadzone sg w 6-letnich
cyklach, a szczegdtowe programy PMS sa
sporzgdzane co trzy lata (obecnie na lata 2013-2015)




Dziekuje za uwage i zapraszam na

www.poznan.wios.gov.pl

(zaktadka - Monitoring srodowiska)

gdzie zamieszczono wyniki badan i oceny stanu wod
powierzchniowych




